
ها از پژوهش تا طراحی گردد. این عنوانفراخوان طرح های پژوهشی موزه علوم و فناوری به شرح زیر اعلام می

پژوهشگران علاقه مند می توان فرم پیشنهاده  گیرد.میتعاملی مورد نیاز موزه را در بر –و ساخت آثار نمایشی 

های نمودن در سایت بارگزاری نمایند. پیشنهادهدریافت نموده و پس از کامل موزه های پژوهشی را از سایت 

 پژوهشی می تواند برای هر کدام از سرفصل های فراخوان داده شده یا تمامی سرفصل های یک گالری باشد.

همچنین به اطلاع می رساند که موزه علوم و فناوری از سایر پیشنهاده های پژوهشی که در ارتباط با معرفی 

 فناورانه از طریق ترویج علم باشند استتقبال می نمایید.  -و گسترش سواد علمیسیر تحول علم و فناوری 

 تماس حاصل بفرمایید. 33948988جهت کسب اطلاعات بیشتر در ساعات اداری با شماره 

 

 کوستیکآراه اندازی نمایشگاه 

ط اطرافمان است. حیانتقال و دریافت اطلاعات ما از م هایترین ابزارو بدون شک صدا یک از مهمست هاصداانواع  پر از ما زندگي

 همیشه طالب طوری که ماهب ،توانند مایه آرامش یا تنش برای ما باشندصداها مي. صداها عامل انتقال احساسات ما نیز هستند

ها خلاصه شنیدن صداهای خوش و موسیقي مطبوع و خطرناك گریزانیم.وش و حیاتي هستیم و از صداهای ناشنیدن صداهای خ

رده ک، نسبت به حس شنوایي بیشتر توجه با پیشرفت و متمدن شدن بشرکلي  طورهب هاست.انسانترین تفریحات ما مهمیک از 

، یوراد، تلفن پیشرفت روز افزون صنایع صوت از قبیل .استهای جدید دنبال تولید و تجربه صداها و موسیقيبه است و هر روزه 

لم وزه ع. امرتواند بر این موضوع دلیلي مسلم باشددار و غیره خود ميهای صدافونوگراف ضبط صوت روی فیلم و تهیه فیلم

یشتر ب باشد.علمى امواج صوتى و کنترل صوت مي کوستیک مطالعهآباشد. مهم علم فیزیک مي هایآکوستیک یکي از شاخه

در طیف  فیزیکدانان در این قسمت کنند.تبدیل مي عکس(ریا ب ابزارهای آکوستیکي انرژی الکتریکي را به انرژی آکوستیکي )و

زمین )زلزله نگاری( تا نوسانات پرسامد فراصوتى که در پزشکى براى تشخیص هاى کوچک کنند. آنها از لرزشوسیعى کار مى

های انتشار آن در محیط ۀتولید صدا )طرز کار حنجره(، نحو چگونگيدهند. رد مطالعه قرار مىها کاربرد دارند را موبیمارى

 .استبسیاری از دانشمندان  ۀمختلف و طرز کار گوش موضوعات دیگری هستند که مورد علاق

 یک مذکور علم آکوستسده قبل از تا  .توان به قبل و بعد از سده نوزدهم تقسیم بندی کردعلم آکوستیک را به طور کلي مي 

هایي در آن های دانشمند آلماني هلمهولتس و دانشمند انگلیسي لرد ریلي دگرگونيتا اینکه با پژوهش نداشت يچندان پیشرفت

ختگي البته آمی ؛آمدهای روز درمیکروفن و همانند آنها در آغاز سده بیستم جزء دانش ،گردید و پس از آن با پیدایش تلفنپدیدار 

موزه علوم  دانش گردید. ۀهای مرتبط با این حوزخصوص موسیقي و سینما( منجر به تحول عظیمي در فناوریهنر )بصوت و ه

 هایو فناوری جمهوری اسلامي ایران با توجه به رسالت خود مبني بر ترویج علم، معرفي دانشمندان ایراني و اسلامي در حوزه

، علومح و جذاب جهت آموزش مفاهیم آموزان و ایجاد یک فضای مفرّن و دانشمختلف علم، ایجاد انگیزه و خلاقیت در مخاطبا



در دستور کار خود قرار داده است. با توجه به توضیحات مختصر بالا را بررسي و بیان تاریخچه و مفاهیم بنیادی علم آکوستیک 

 برای نمایش در گالری آکوستیک مناسب است: به شرح سر فصل های ذکر شدهمفاهیم و مباني رسد به نظر مي

 تاریخچه علم آکوستیک در ایران و جهان-1

 مه آقایترج «)موسیقي کبیر»برای مثال استفاده از کتاب  ،خصوص فارابيهمعرفي دستاوردهای دانشمندان ایراني و اسلامي ب  

 (.آذرنوش آذرتاش

 تولید امواج صوتی و انتشار آنها در محیط ۀنحو -2

طولي بودن امواج صوتي، در اولویت قرار دارد که  ،املي مفاهیمعهای مناسب جهت نمایش تاستفاده از رسانه این قسمت در

 یرد.گميبستگي انتشار آنها به خصوصیات محیط از قبیل چگالي آن و ... بیشتر مورد توجه قرار واو  انرژی همراه امواج صوتي

  های مختلف صداهاانواع و کیفیت-3

 داشتن یک ،ن صدا، شدت صدا و ارتباط آنها با فرکانس ارتعاشات صوتي و معرفي شدت یا بلندی صدا)صداهای زیر و بم(، تُ

راحي ط ایبرای مثال وسیله ؛کننده استهای مختلف کمکها و شدتاملي برای تولید و ضبط انواع صدا با فرکانسعوسیله ت

شود که مخاطب با داد زدن بتواند شدت و دامنه فرکانس )فرکانس غالب( صدای خود را اندازه بگیرد. بررسي و بیان اینکه چرا 

 شوند برای مخاطبان بسیار جالب خواهد بود.برخي صداها موجب ترس، اضطراب، شادی و غم مي

  ماکت دینامیکی طرز کار گوش و حنجره انسان -4

طرز کار آنها را نیز به صورت پویا  ،یات ساختار گوش و حنجرهئماکت دینامیکي این است که ماکت علاوه بر بیان جزمنظور از 

ا گنگ هد یا برخينوشنميبرخي افراد املي نشان دهد. در این قسمت بهتر است به این موضوع نیز اشاره شود که چرا گوش عو ت

 . چرا دو گوش داریم؟ و... یا هستند

قي موسیهای مختلف های سبکو تبین تفاوت موسیقی ایرانی لاتتاریخچه موسیقی در ایران و جهان، معرفی انواع آ-5

ونگ دپرده، گام، ت، مقام، ردیف، های موسیقي ایراني، معرفي مفاهیمي مانند نُتعریف دستگاه موسیقي و معرفي دستگاه ،و...

 . ...و صدا

 سازهای ایرانیطرز کار و شیوه تولید صدا در  -6

از قبیل سه تار، کمانچه، سنتور، تنبک، تنبور، سرنا، کرنا و... با استفاده از یک  طرز کار و شیوه تولید صدا در سازهای ایراني 

 .تاریخچه تحول و پیدایش این سازها، بیان املي و جذابعروش ت

 علم آکوستیک ۀهای شناخته شدمعرفی پدیده -7



های کو، پراش صدا، پدیده دوپلر، تداخل امواج صوتي یا صداها و تداخل سنجعبارتند از انعکاس صدا یا اِها ترین این پدیدهمهم

با روشي تعاملي و ساده برای مخاطبان که  ... های موسیقي وتای مرتعش، نمایش نُهای صوتي، تارهصوتي، زنش، طنین، لوله

 آموزان نمایش داده مي شود.عام و دانش

 ژی صوتی به انرژی الکترومغناطیسی و برعکستبدیل انر -8

(، گو )تبدیل انرژی الکترومغناطیسي به صوتدیل صوت به الکترومغناطیس(، بلندها )تبدر این قسمت بیان طرز کار میکروفن

 موزانهای ضبط صوت، طرز کار سازهای الکتریکي و ... به روشي ساده و تعاملي برای مخاطبان عام و دانش آانواع مختلف روش

 بسیار مفید است.

 ها صوتیطرز کار فیلترهای و عایق-9

 ساخت اتاقک عایق صوتي و معرفي طرز کار فیلترهای صوتي بسیار مفید است.در این بخش  

  مردم ۀمعرفی برخی از مفاهیم و عبارت علمی پر تکرار و آشنا برای عام-11

 هایي غیر از هوا و...مانند فراصوت و فروصوت، تشدید، شکست دیوار صوتي، سرعت صوت در محیط يمفاهیم 

 ها کاربرد صوت در سایر علوم و فناوری-11

یوه رات دیگر، شصوت و فضانوردی )صوت در ک ،پزشکي )معرفي طرز کار سونوگرافي و دستگاه سنگ شکن کلیه و...( ویژههب

 . مانند اکتشاف معادن و ... ایعدیگر صوت در سایر علوم و صن هایکاربردو  یکدیگر و...(ردان با صحبت کردن فضانو

 

 

 راه اندازی نمایشگاه اندازه گیری

 علوم  گیری در پیشبردنقش اندازه

 تر ریاضي زبان طبیعت و منطق علومبه عبارت ساده ؛شوندصورت معادلات ریاضي بیان ميه ب علوم تجربيقوانین و نظریات 

های هستند که برای توصیف یک پدیده مشخص )در طبیعت( مطرح باشد. این معادلات خود ناشي از نظریات و مدلتجربي مي

از کجا بدانیم این که شود. سوال اصلي اینجاست کنند دانشمند گفته ميشوند. به کساني که این معادلات را مطرح ميمي

باید این قاعده امتحان شود و به مرحله  یعت ما را توصیف کنند؟ جواب ساده استتوانند طبدرست هستند و مي معادلات واقعاً

گیری مهارتي است که میان نظریه علمي و دنیای واقعي رابطه ایجاد بنابراین، اندازه گذاشته شود. «و اندازه گیریآزمون »

های متعدد یک گیریاندازه باگیرند یعني گاهي دانشمندان روش معکوس را پیش ميباشد. کند. این رابطه دو طرفه ميمي



د دهند بایاشخاصي که کار تجربي انجام ميابطه ریاضي برای آن بدست آورند. کنند یک قاعده یا رمشخص تلاش مي ۀپدید

گیری را های ناشي از وسایل اندازهیتگیری و محدوداندازه ۀگیری داشته باشند. نحواطلاعات فني جامعي از اصول اندازه

ها چگونه بوده است، گیریاندازه ۀهایي انجام شده است و نحوگیریبا دانستن اینکه چه اندازه تنهابشناسد. هر دانشمندی 

یشرفته گیری هنری است که در حال حاضر تکنولوژی پبنابراین، اندازه .تواند اثر و کشفیات دانشمندان دیگر را خوب بفهمدمي

  .حامي آن است

مده بدانیم عاست گیری در علوم تجربي، حتي در علوم انساني، صبحت کنیم کافي اگر به طور خلاصه بخواهیم از اهمیت اندازه

یید یا رد نظریات علمي مختلف ارائه أبرای ت ایگیری خلاقانههای اندازهجوایز معتبر علمي به کساني داده شده که روش

 اند. کرده

 گیری در پیشبرد  فناورینقش اندازه

باشد. بشر از ساله مي 7111در حدود ۀ تاریخي یشینپگیری دارای اندازه .گیری نیستتنها دلایل اهمیت اندازهمطالب بالا 

ادی ترین ابزارهای معاملات اقتصاز مهم يگیری یک. اندازهکردگیری استفاده ميدیرباز از طول اعضای بدن خود برای اندازه

های اجتماعي با گیریهای تصمیمشاخصدر علوم اجتماعي اکثر امروزه رنگ است. گیری بسیار پراست. در صنعت نقش اندازه

 شوند.گیری و آمارگیری سنجیده مياندازه

 این بخش:های سرفصل

 معرفی اعداد )ارقام با معنا، خطا و دقت(  -1

در این قسمت لازم است با روش  .دهي( امروزی-)ده ۀتکامل سیستم پذیرفته شد ۀهمراه با یک تاریخچه مختصر درمورد نحو

ل مث ،های احتمالي دیگر مورد بحث قرار گیرددهي با این سیستم مقایسه شود و سیستم-یک سیستم غیر از ده ،مناسب

 .سیستم صفر و یک مورد استفاده در علوم کامپیوتر

 آمدن سیستم حساب امروزیوجود هنقش احتمالی ایرانیان در ب -2

ایرانیان  ۀهای عددی احتمالي مورد استفادشود و سیستمدر این قسمت به تاریخچه استفاده از محاسبات در ایران اشاره مي

 شود.بحث مي

 های مستقیمگیریاندازه -3

 گیری مستقیم آشنا شود.های مختلف اندازهرود مخاطب با روشانتظار مي

 مستقیمغیر هایگیریاندازه -4



ا آشن ،دگیری به روش مستقیم را ندارهایي که امکان اندازهگیری کمیتهای خلاقانه برای اندازهرود مخاطب با روشانتظار مي

 شود.

 گیریمفاهیم اساسی اندازه

 این یکاها )طول، زمان، جرم و...( ۀهای ارتباط دهندهای اصلی و انواع سیستممعرفی کمیت -5

در این قسمت به  بیان شود.برای مخاطبان با یک روش مناسب و تعاملي اهمیت و چرایي انتخاب یک سیستم مشخص  همچنین و 

-نسیستم فارسي یکاها )مانند مَ رداخته شود. معرفيالمللي مورد استفاده پهای مهم بینو برخي دیگر از سیستم SIالمللي سیستم بین

 .خواهد بودمفید  نیزز....( گَ-فرسخ

  :های وابستهتعریف کمیت -6

با استفاده از ابزارهای مستقیم و غیر مستقیم )استفاده از شواهد و  و های اصلي قابل تعریف هستندهای وابسته نسبت به کمیتکمیت

 ها بسیار مفید است.املي مناسب برای توجیه و معرفي این دسته از کمیتعاصول علمي(، تهیه یک روش ت

 طولواحد 

 گیری طولهای اندازهو انواع مختلف روش تاریخچه متر -7

واحد طولي مورد استفاده ایرانیان و مختصری از تاریخچه در ایران، جهان و کشورهای اسلامي، مقیاسات طول، سطح و حجم 

مانند کار آنها  ۀگیری و شیومعرفي برخي ابزارهای دقیق اندازه، های نجوميگیریروش اندازه، گیری لیزریروش اندازه ،آنها

عوض  و در های دقیق آزمایشگاهي مورد نظر نبودهکولیس، گوی سنج، میکرومتر و... . شایان ذکر است در این قسمت روش

 های جذاب و نمایشگاهي در اولویت قرار دارند.روش

 های خیلی بزرگ و خیلی کوچکگیری طولچگونگی اندازه -3

های غیر مستقیم است(. در این قسمت بیان گیریاندازه یا اندازه یک اتم )این جز مجموعۀ فواصل بین خورشید و زمینمانند 

روش های تاملي با یک سناریو جذاب و نمایشگاهي بسیار کمک کننده است. یکي از اهداف این قسمت ایجاد خلاقیت و تفکر 

ل هایي  است که با روشهای معمولي و مستقیم در مخاطبان برای انتخاب روش های غیر مستقیم و جالب در اندازه گیری طو

 قابل اندازه گیری یا قابل دسترسي نیستند. 

ضخامت یک برگه یا موی سر و طول روده انسان یا طول  ۀانداز گیری طولی جالب مثلاًمعرفی برخی اندازه -9

DNA ...و  : 



بیان و معرفي اولین  باشد.مدنظر مي یگیرو اندازه اندازه ۀهای جالب و جذاب در حوزدانستني ۀدر این قسمت هم

های گیری کرد( یا اولین روشانسان یا عمق دریای خزر را اندازه ۀاولین بار چه کسي و چگونه طول رود )مثلاً هاگیریاندازه

 شود.املي در این بخش پذیرفته ميعهای جذاب و خلاقانه تگیری با استفاده از روشاندازه

 خصوص مقادیر خیلی بزرگ و خیلی کوچکهگیری آنها بندازهمساحت و حجم، شیوه ا  -11

 ؛الات جالب دیگری در این زمینه نیز پرداختؤتوان به سگیری مساحت و حجم ميهای مختلف اندازهعلاوه بر معرفي و بیان روش 

های زیرزمیني بآهای جهان یا گیری حجم آباندازه، مختلف یمساحت کشورها، گیری مساحت کشورمانچگونگي اندازه مثلاً

.  یکاهای مختلف مرتبط با سطح و حجم و تاریخچه آنها در ایران و جهان و... ،یا سایر منابع دیگر مانند نفت و گاز در جهان

 گیرند.املي یا به صورت بازی ارائه شوند در اولویت قرار ميعهای تبا روشدر این بخش که  هایيفعالیت

 زمان

  گیری زماناندازهۀ یکاهای مرتبط با زمان و شیومعرفی زمان،  -11

نمونه برش خورده یک ساعت برای نمایش طرز کار آن بسیار مفید است. بیان  گیری آن داریم؟زمان چیست؟ چرا نیاز به اندازه

ب بسیار مفید املي و جذاعهای تگیری زمان در ایران، جهان و کشورهای اسلامي با روشهای اندازهو معرفي مقیاسات و روش

است. در این قسمت بیان و معرفي کارهای پرفسور حسابي برای ثبت ساعت ملي و هماهنگي آن با ساعت جهاني حائز اهمیت 

 باشد.  مي

 های زمانی بسیار کوچک و بسیار بزرگگیری بازهچگونگی اندازه -12

ای هشود معرفي و بیان روشمستقیم انجام ميهای غیرهای زماني بسیار کوچک و بسیار بزرگ با روشگیری بازهاندازه معمولاً

... با  و ل سن یک درخت، سن یک شي باستانيهایي مثها بسیار مهم است. برای این قسمت بیان نمونهگیریمختلف این اندازه

 املي بسیار مورد توجه قرار دارد.عهای تروش

جهان و سن  ترین انسان ایران واست مثل مسنهای زمانی جالب مفید در این قسمت پرداختن به برخی بازه -48

 مختلف تقریبی موجودات

 . ...و د؟شوکي تمام مي ؟زمان کي آغاز شده الات باز علوم مختلف مرتبط با زمان مثلاًؤپرداختن به س ،سن یک انسان بیشترین حد نتخمی

 جرم

 در ایران و جهانگیری جرم های اندازهمعرفی جرم: تاریخچه ترازوها و انواع مختلف روش  -48



تهیه یک ترازو که واحدهای مختلف جرم  ،تفاوت جرم با وزن ،املي بسیار مفید استعبیان یک تعریف عامه فهم با یک روش ت

 .مقیاسات جرم در ایران، جهان و کشورهای اسلامي و... ، روش کار ترازوهای مختلف، نشان دادن را معرفي کند

 کوچک و خیلی بزرگهای خیلی گیری جرمچگونگی اندازه -41

های خیلي بزرگ )جرم های خیلي کوچک )جرم اتم( یا جرمگیری جرماندازه ۀهای خلاقانبیان و معرفي روشدر این قسمت 

 . گیری جرم یک نهنگ، فیل یا یک کشتي نفت کش و...گیری جرم الکترون یا اندازهاندازه مانند زمین یا خورشید( مفید است

  گیری وزن سر انساناندازه ۀشیو دیگر مثلاً های جالبگیریاندازه -16

ترین موجود زنده جهان و سنگین مثل جالب مرتبط با این حوزه مقادیربیان برخي ، های بزرگکار باسکولنشان دادن شیوۀ 

 . جهان و...ترین میوۀ ترین انسان روی زمین و سنگینترین و سبکسنگین ،ترین آنهاسبک

 سرعت

 های مختلف و نمایش آنهاسنجطرز کار سرعت، گیری آناندازه هایشیوهمعرفی سرعت و  -47

سنج پلیس بین سرعتورطرز کار دو  سنج هواپیما و ماشینطرز کار سرعت، نشان دادن معرفي بالاترین سرعت )سرعت نور(

، سانسور جهان و ایرانآرین تسریعترین موجود زنده جهان، سریعو  ترین هواپیمای جهانسریع، معرفي راهنمایي و رانندگي

همچنین  ترین کشتي و زیردریایي،سریع، سرعت انبساط جهان، خورشیدبه دورمحاسبه سرعت زمین به دور خودش و  ۀنحو

 . های قطب شمال و جنوب و ...گیری سرعت صوت یا سرعت ذوب شدن یخاندازه ۀمعرفي نحو

 ؟ و...افتدسرعت نور حرکت کنیم چه اتفاقی می: اگر با الات جالب در این زمینهؤبرخی س مطرح کردن -43

بیشتر است یا محیط مادی؟ چگونه سرعت نور را  ش از نور زیادتر باشد؟ سرعت در خلأآیا موجودی وجود دارد که سرعت

 . ...و گیری کنیم؟ اندازه

 گیری شتابخلاقانه برای اندازه یروش  -49

ترین موجودات یا گیری آن معرفي شود. معرفي پر شتاباندازه ۀاملي شتاب را تعریف و شیوعبا یک روش مناسب و ت 

 . ... و های جهانماشین

 سایر مباحث اندازه گیری

گیری ، تفاوت اندازههای عددیهای برداری و تفاوت آنها با کمیتها و کمیتگیری زاویهمعرفی شیوه اندازه -21

 .گسسته و پیوسته



 های جدید علمیبزرگ و کوچک بر ایجاد نظریههای ها در مقیاسگیریثیر اندازهأت -02

 . ...وثابت پلانک  ،شتاب گرانشي زمین، ثابت جهاني گرانش ۀانداز، گیری جرم و بار الکترونمانند اندازه

 گیری در علوم انسانی و اجتماعی و ابزارهای مرتبطهای اندازهشیوه  -04

 گیریاندازه مختلف هایروش ،گیری در پیشبرد علوم انسانياهمیت اندازه ،گیری در علوم انساني و اجتماعيتاریخچه اندازه 

 . در علوم انساني و ... رد استفادهمو

 

 

 

 ابزار دریانوردی نمایشگاه

های آبي، همواره دهند که ساکنان محدودۀ تمدني ایران به سبب مجاورت با کرانههای تاریخي نشان ميمنابع موجود و گزارش

های های مرتبط در دورهفراهم آوردن فناوری چگونگياند. البته نوع استفاده و کردههای مرتبط با دریا استفاده ميریواز فنا

های دریایي اند و این امر همیشه بر عهده دولت مرکزی نبوده است. چنانکه بسیاری از فناوریتاریخي مختلف گوناگون بوده

نقاط هنوز به همین صورت باقي مانده است. امروزه نیز ایران به سبب مجاورت با دو کرانۀ ایرانیان قومي و محلي است و در برخي 

 ها است.آبي نسبتاً پهناور ناگزیر از آشنایي و به کار بردن این دسته از فناوری

 از بعُد تاریخی مشتمل بر دو بخش است:های دریا گالری فناوری

 باستان تا پهلوی اول( دورۀ دریانوردی بادباني در دریا )از دوران -1

 های دریا در دورۀ مدرن )از پهلوی اول تا به امروز(فناوری -2

 د:شوپژوهش و ساخت اثر پیشنهاد مي با در نظر گرفتن این دو بخش موضوعات زیر برای ارائه فراخوان

 بادبانی(های هایی پارویی به کشتیالف( دریانوردی در خلیج فارس در دورۀ باستان )گذار از دوران کشتی

اند و حداقل در دورۀ ساساني احتمالاً کردهدهند که ایرانیان باستان در خلیج فارس دریانوردی ميهای تاریخي نشان ميگزارش

های تجاری بسیاری در این هم ناوگان جنگي در خلیج فارس مقیم بوده است و هم به سبب فعالیت بندرهای تجاری کشتي

ت ایرانیان بایسسازی، ميشناسي در حوزۀ فناوری کشتيهای باستاناین اساس و همچنین بر پایۀ یافتهاند. بر کردهمنطقه تردد مي

های مربوط بررسي سابقۀ دریانوردی و فناوریبه های پارویي به بادباني را از سر گذرانده باشند. این بخش نیز دورۀ گذار از کشتي

 های بادباني خواهد پرداخت. به کشتيهایي پارویي و دورۀ گذار به آن در دورۀ کشتي

 ب( دریانوردی بادبانی در خلیج فارس



های آبي جهان است. شواهد تاریخي دار بخش مهمي از تاریخچۀ دریانوردی در پهنههای بادباندریانوردی با استفاده از کشتي

ها در نقاط مختلف های کشتيکه بادبانشده است ها، شکل سواحل و مواد اولیه موجود موجب ميدهند تفاوت اقلیمنشان مي

 های ایران مورد نظر است.متفاوت باشند. در این قسمت بررسي تاریخچه دربانوردی بادباني و اوضاع آن در کرانه

 ( دریانوردی ایرانیان در دریای خزرپ

هایي وجود دارد که حکایت از تردد در اما گزارش ؛های متأخر وجود نداردخزر تا سدهدریای شواهد روشني از دریانوردی در 

تواند راهگشای کنند. درك درست دریانوردی در این منطقه و سهم ایرانیان در آن ميهای دورتر ميخزر از گذشتهدریای عرض 

 تحقیقات در بارۀ دریانوردی ایرانیان باشد.

 ( نیروی رزمی دریایی در ایرانت

خش این ب هدفراني به منظور تجارت معمولاً موجب ایجاد نیروی رزمي دریایي نیز شده است. تياز کشتأسیس بنادر و استفاده 

از  اند یا آن را به تقلیدهای دریایي ایرانیان است. آیا ایرانیان خود موجد نیروی دریایي بودهفناوریزمینه بررسي این موضوع در 

نظور اند معصر با دورۀ شکوه ایران که قدرت دریایي قابل توجهي داشتههمهای باستاني اند؟ نگاهي به تمدندیگران ایجاد کرده

 این بخش از سند مطالعاتي است.

 ( ابزارهای ناوبری در گذشته )از دوران باستان تا پایان عصر قاجار(ث

 راني کنند. چه ابزارهایيپیش نروند و در امتداد خطوط ساحلي کشتي خیليکردند در دریا نقل است که گذشتگان تلاش مي

فناوری  هایي بارفته است؟ ایرانیان در ساخت این ابزار تا چه اندازه متأثر از تمدنبرای تعیین مسیر در دریا در گذشته به کار مي

 تر بودند؟دریایي پیشرفته

 ( مسافرت با استفاده از کشتی در ایرانح

سفر با کشتي در گذشته چه بسیار سخن به میان آمده است.  ،در باره سفر با کشتيهای ادبي، های تاریخي و روایتارشدر گز

بوده است؛ چرا سفر روی آب بهتر از  قدمها بر طي مسیر زمیني معبور از رودخانه گاهي رسدجایگاهي داشته است؟ به نظر مي

 سفر در خشکي بوده است؟

 ( بندرهای ایرانج

 ایران کنونياند و چه ارتباطي با بندرهای های بسیاری از بندرهای باستاني ایران وجود دارد. این بندرها در کجاها بودهگزارش

 دارند؟

 های مدرن دریا به ایران( ورود فناوریخ

. های ایران وارد شدندآبهای مدرن به ناو را صادر کرد و به این ترتیب نخستین کشتيرضا شاه پهلوی دستور خرید تعدادی رزم

اید شود بهای مدرن دریا آشنا شدند؟ سندی که در این بخش تهیه ميآیا این روایت درست است؟ ایرانیان از چه زماني با فناوری

 گوی این سؤالات باشد.پاسخ

 ( تولید نفت و فناوری دریاد



ریایي شده است. بررسي این اتفاق در جهان و تأثر های دآن از دریا موجب رخدادهای مهمي در فناوری استخراجکشف نفت و 

 سؤال این بخش از تحقیق است. ،ایران از این رخدادها

 تا به امروز( های آزاد )از گذشته( دریانوردی ایرانیان در آبذ

ها تبدیل به سندی مجزا خواهند شد و در تدوین سند نهایي این گالری به کار خواهند روشن است که هر کدام از این عنوان

ای پیشنهادی در طرح باشد و تنها لازم است به تواند، خود سازندۀ مصنوعات موزهکننده طرح ميکه تهیه شایان ذکر استرفت. 

 وفادار بماند.کلیت طراحي مفهومي و محیطي گالری 

 

 

 

 های ایرانای از فناوریسیاههگردآوری 

محدودۀ فرهنگي ایران )منظور محدودۀ جغرافیایي است که از غرب به رودخانۀ فرات، از شرق به مرزهای چین، از شمال به 

های مختلف تاریخ، از دورانشود( حوزۀ تمدني است که در های قفقاز و دریاچۀ آرال و از جنوب به خلیج فارس منتهي ميکوه

هایي بوده است که در موارد مختلفي چون زبان، رسم دورۀ باستان تا پایان جنگ جهاني اول، عمدتاً تحت استیلای حکومت

اند. همچنین این محدودۀ جغرافیایي به رغم اغتشاشات و دست های قومي اشتراکات بسیاری با هم داشتهداری و آیینحکومت

گیری اجتماعات تمدني بوده است. در اینجا منظور همواره محل شکل ،های مختلف تاریخيها در دورانکومتبه دست شدن ح

های فناورانه برای زندگي بهتر مردمان ساکن شهرهاست و منظور از فناوری هر از تمدن توسعۀ شهرنشیني و به کار گرفتن شیوه

ای ارزان و شایسته در دسترس مردمان بگذارد. البته در اینجا باید پیوستگي ههای زندگي را به شیوگونه فعالیتي است که نیازمندی

های فناورانه همواره نشانۀ را که امروز میان علم و تکنولوژی موجود است به گذشته تسری ندهیم و این فرض را که وجود شیوه

ۀ این های نسبتاً پیشرفته را در گذشتاز فناوریهای بسیاری توانیم نشانهپیشرفت علمي است کنار بگذاریم. به این ترتیب مي

 محدودۀ فرهنگي جستجو کنیم.

های گذشته، تنها از راه واکاوی اسناد موجود، اعم های مختلف و درك چگونگي به کار گرفتن آنها در دورانراه جستجوی فناوری

نان داهای تاریخي مختلف با یکدیگر و برای تاریخارزش هر یک برای دوران واز بناهای به جا مانده و اسناد مکتوب، ممکن است 

متفاوت است. برای مثال درك این مسأله که از یک تمدن باستاني نباید انتظار اثر مکتوب به جا مانده داشت و در عوض در 

توانند مرجع قابل کتوب هستند که ميها و اسناد مهای متأخر، برای ایران حداقل پس از سدۀ پنجم هجری، بعضاً کتابدوره

ه در ست ککارگیری فناوری را جُهایي از بهتوان نشانههای تاریخي ایران ميبسیار مهم است. در بیشتر محوطه ،استنادی باشند

داده است.  تغییراتي در آنها رخ ،رد مصرفاحسب مصالح به کار رفته و موبر های مختلف اند و در دورانطول تاریخ پایدار مانده

های آبي شوشتر که بازمانده از دوران باستان و زمان حکومت ساسانیان است )حدود قرن ششم میلادی( مثلاً در مجموعۀ سازه

 دهندۀ پایداری اند و این نشانهای مختلف پس از اسلام بر این مجموعه افزوده شدهست که بعدها در دورههایي را جُتوان نشانهمي



های بومي ایران به سال دارد. بر همین اساس تحقیق در بارۀ فناوری 1111محیط شهری است که عمری حدود فناوری در یک 

 نوعي تحقیق در بارۀ تاریخ شهرنشیني در ایران است.

ن آ کند نبود آثار مکتوب محققانه در این باره است یابا این حال در تدوین تاریخ فنون در ایران آنچه بیش از همه خودنمایي مي

های خود را به اتکای مجموعۀ دان فنون ناچار است قدمتاریخ»نوشته است:  فنون و منابع در ایرانطور که نویسندۀ کتاب 

مند داشته است و این هر دو زمینۀ همواره این فرض که ایران تمدني باشکوه و سازماني نظام 1«ها بردارد.بیشماری از فرضیه

های بسیار و گاه دور از ذهني در بارۀ تاریخ علم زمان پدید خواهند آورد، موجب شده است تا فرضیهپیشرفت علم و فناوری را هم

های فناورانۀ مردمان ساکن ها و نشان دادن جلوهای احیاء این فناوریو فناوری ایران پرداخته شود. بر این اساس همواره تلاش بر

 این سرزمین به نوعي با جدایي از حافظۀ فناوری و کاهش اسناد قابل قبول برای بررسي و تحقیق همراه شده است. 

ریق شناسان است تا از طستانبا توجه به این موارد بهترین منبع برای بررسي تاریخ فناوری در ایران هنوز رجوع به تحقیقات با

های دست آورد. در سند حاضر برخي از مشهورترین فناوریهای انجام شده بتوان محتوای فناورانۀ آنها را بهواکاوی مجدد پژوهش

های معماری، های در شاخهاند و توضیح مختصری برای هر یک از آنها آمده است. این فناوریایران در طول تاریخ نوشته شده

 اند.بندی شدهرساني، آسیاها و فلزکاری دستهبآ

 جلوۀ فناوری معماری گذشته های خاص و یخی با تکیه بر مؤلفهاحیاء بناهایی تار

 معماری

اما ساختن بنا، فرآوری مصالح برای ساختن آن و به کار  ؛اینکه معماری را در مقام یک فناوری به شمار آوریم محل بحث است

های روشني از فناوری تجربي به حساب آورد. این که معماری را توان جلوههایي برای بیشتر کردن مقاومت آن را ميبردن روش

دانشگاهي مرتبط با امر های های میانه و حتي پیش از تأسیس رشتهایم از آن روست که در دوران باستان و سدهتجربي دانسته

اند عمدتاً کارآزمودگاني هستند که لازم نبوده است از دانش پرداختهای که به این کار ميطبقه ،سازیساختمان، شهرسازی و راه

ي صدانان در مسائل خاهایي برخي ریاضيهندسه به حد اعلای آن بدانند. در ایران نیز این ادعا قابل اثبات است و هر چند در دوره

ت. توان یافاند اما نشانۀ روشني از حضور ایشان در امر ساختن بناها نمياند و حتي آثاری در این باره نوشتهاز معماری ورود کرده

تواند نشانگر تمهیدات ساکنان آن منطقه در کاستن مشکلات اقلیمي آن باشد. با این حال معماری بناهای یک منطقه همواره مي

اند. احیاء بناهایي از این توان یافت که هر کدام امروز محلي برای بازدید گردشگران شدهها بسیار ميت نمونهدر ایران از این دس

 تواند ما را با جلوۀ فناوری معماری گذشته بیشتر آشنا کند.های خاص آنها ميدست با تکیه بر مؤلفه

 هایيها( و اجرای تکنیکهای مجلل به جا مانده و کاخي، عمارتهای مسکوني به جا مانده از گذشته )اعم از بناهای معمولساختمان

های مقرنس در آنها نشانۀ دقت معماران و کارکشتگي آنها در اجرای این بری، گنبد و قوسهای بلند، گچمانند تاق، ستون

تواند ياز ارتباط آنها با ریاضیات م شناسي فارغهای باستانها با استناد به یافتهها است. نشان دادن روش اجرای این تکنیکتکنیک

 توانند شاهدی بر این مدعا باشند عبارتند از:نشانگر فناوری باشد. از جملۀ بناهایي که مي

 جمشید تخت -1

                                                           
 



هایي از قرقره که احتمالاً در های معماری با استفاده از ابزار در دورۀ باستاني ایران است. پیدا شدن باقي ماندهاز جملۀ نشانه

اند نشانۀ آشنایي معماران آن روزگار ایران با شدهرفته است که در محل برای کارهای عمراني استفاده ميهایي به کار ميقیلجرث

 های ساده برای انجام چنین کاری است. استفاده از ماشین

 اق کسریط -2

تواند به شناخت چگونگي اجرای ین بنا مياق به جا مانده از دوران باستان است. اجرای طرح احتمالي کارگاه ساخت اطبلندترین  

 هایي کمک کند.چنین سازه

ال های اتصشود. دقت به چگونگي توسعۀ شهر، محلهای فناورانه بعضاً در ساخت شهرهای گذشته دیده مياستفاده از روش -3

دهند است که تحقیقات نشان ميها در صورت ارتباط شهر با یک رودخانه از جملۀ مواردی های اصلي و تعیین محل پلآن به راه

های فناورانه در توسعۀ شهری منطقۀ باستاني های در نظر گرفتن ظرافتاند. یکي از بهترین نمونهگذشتگان ما به آنها توجه داشته

یر ستدای ماردشیر خوره است. اردشیر خوره شهری است که اردشیر اول، بنیان گذار حکومت ساساني آن را بنیان نهاد. شهر توسعه

اند. ها در فواصل میان قطرها بنا شدههای آن قطرهای دایره هستند و ساختماندارد و همچون یک دایرۀ بزرگ است که راه

 ای از تأثیر فناوری بر معماریتوان نشانههایي دارند که هر کدام از آنها را ميشناسان در بارۀ چگونگي بنای این شهر فرضیهباستان

 دانست.

گون گنبد و های میانه در ایران رواج یافت. ساختار سهميهایي است که ساخت آن در سدهترین سازهمهم هملگنبد از ج -4

های تواند موضوعي برای پرداختن به این ظرافتمي ،اندهای آن به کار بردهدقت قابل توجهي که سازندگان گنبدها در ساخت حامل

الملک مسجد جامع اصفهان که در دورۀ سلجوقي ساخته شده است، تند از گنبد تاجمعماری باشد. مشهورترین گنبدهای ایران عبار

اللّه اصفهان که از جملۀ بناهای عهد گنبد سلطانیه زنجان که در عهد ایلخاني ساخته شده است و گنبدهای مسجد شاه و شیخ لطف

 صفوی هستند.

اني در ایران مرسوم شده است و نمونۀ بسیار مشهور آن های چند طبقه نیز از زمویژه کاخساختن بناهای چند طبقه، به -5

کاخ شش طبقۀ عالي قاپو، مقر حکومت شاهان صفوی، در اصفهان است. بناهای چند طبقۀ کهن در همه جای جهان به دلیل به کار 

 بررسي است. نرفتن اسکلت فلزی در آنها ساخت متفاوتي نسبت به بناهای چند طبقه مدرن دارند که از منظر فناوری قابل

ست هایي اهایي برای راحتي ساکنان از جملۀ ویژگيشود و در نظر گرفتن مؤلفهتوجه به اقلیمي که بنا در آن ساخته مي -6

های گرم و خشک دارد. سازۀ های کویری است که تابستانسرزمین ،تری از ایرانخورد. بخش بزرگکه در معماری ایراني به چشم مي

دهد. بادگیرها در نقاط مختلف هایي است که استفاده از شرایط اقلیمي را در ساخت بناها نشان ميبادگیر از جملۀ مشهورترین سازه

شود بستگي دارد. برای مثال بادگیرهایي که ای که بادگیردر آن ساخته ميهای متفاوت دارند و این مسأله نیز به منطقهایران صورت

اند با بادگیرهای نواحي مرکزی که عمدتاً بلند هستند متفاوتند. مشهورترین بادگیر در کنارۀ خلیج فارس و تنگۀ هرمز ساخته شده

اجار است. پیگیری های زمان قایراني که بلندی آن موجب شهرت آن است بادگیر بلند عمارت دولت آباد در یزد است که از ساخته

 توان پي گرفت.دهد که پیشینۀ چنین بناهایي را حداقل تا دورۀ صفوی مينۀ معماری خاص نشان ميواین گ

ها هستند. اینکه مردماني در یک یخچال ،دهدتر را در شهرها نشان ميهایي که تلاش برای زندگي راحتیکي دیگر از سازه

زمستان و نگهداری آن برای تابستان باشند نشانۀ نظامي هوشمند برای تأمین رفاه در تمدن سرزمین گرم و خشک به فکر تهیۀ یخ در 

 اند. بر اساسها نوشتهاند در بارۀ یخچالنویسان و سیاحان اروپایي که در ابتدای رنسانس از ایران دیدن کردهسفرنامه شهری دارد.

های معماری آنها ها با تکیه بر ویژگياند. احیای یخچالن یخچال داشتهنوشتۀ آنها برخي از شهرهای بزرگ ایران در آن زمان چندی

 های شهرنشیني است.در مناطق مختلف نشان دهندۀ این توجه به نیازمندی



 رسانیآب

نه اهای آبریز خلیج فارس و هامون و چند رودخای در سواحل جنوبي دریای خزر، حوزهفلات ایران منطقۀ پرآبي نیست و به جز باریکه

های در مناطق مرکزی، در بیشتر نواحي این فلات پهناور تهیۀ آب به عنوان یکي از نخستین ملزومات شهرنشیني بوده است. در حوزه

اطراف آنها دچار نواحي شد ساکنان ها تهیه نميدسر بوده است و اگر نظامي برای کنترل آبموجب در هاآبریز نیز طغیان رودخانه

ای طولاني دارند. آنچه دست آوردن و توزیع آب در ایران سابقههای اداری مرتبط با بهها و نظامر این اساس سازهاند. بشدهمشکل مي

های مختلف تاریخي است به طوری که گاه قدمت های اداری بسیار ارزشمند است استفاده از آنها در دورانها و نظامدر بارۀ این سازه

رسد. ایرانیان بسته به شرایط جغرافیایي محل زندگي خود برای رفع این ه دوران پیش از اسلام ميها بزماني ساخته شدن این سازه

 های سطحي.بستند: حفر قنات و کنترل آبمشکل دو تمهید را به کار مي

جا مانده نشان  های سطحي، اسناد بهرساني نظام توزیع آن است. در هر دو مورد، اعم از حفر قنات یا کنترل آبمسألۀ دیگر در آب

های تقسیم آبي را که برخي از آنها تا امروزه نیز . حتي گاه نظامکرده استدهند که دولت مستقیماً در نظام توزیع آب دخالت ميمي

اند مانند نظام توزیع آب قنات اردستان که منسوب به خواجه نصیرالدین طوسي است و نظام پایدارند به دانشمندان بزرگ نسبت داده

 توان نام برد که در آن یکزیع آب زاینده رود که به شیخ بهایي منسوب است. به جز این حداقل یک کتاب در تاریخ علم ایران ميتو

 دان برجسته به مسألۀ حفر قنات، ملزومات آن و نظام توزیع آب آن پرداخته است )نگاه کنید به دنبالۀ مطلب(.ریاضي

 قنات:

ایران وجود دارند که هنوز آب در آنها روان است. توضیح چگونگي عملکرد قنات بسیار ساده  یهای متعددی در بخش مرکزقنات 

است؛ کافي است یک سفرۀ آب زیرزمیني در نزدیکي محلي که قرار است آب به آنجا منتقل شود، پیدا شود. چاهي عمیق در محلي 

شوند به دنبال آن تعدادی چاهِ دیگر طوری حفر مي ،برسد شود تا به سفرۀ آبکه شیب مناسبي نسبت به مقصد داشته باشد حفر مي

که اتصال مقاطع آنها یک جوی آب را از چاه نخستین، مادر چاه، به سمت مقصد ایجاد کند. این جوی آب در سطحي بالاتر از سفرۀ 

، از کنده دِبي جوی اقتضا ميرود. به این ترتیب، به حدی کشود و در شیب معیني به موازات آن پیش ميآب زیرزمیني  ایجاد مي

شود. پژوهشگران این حوزه در این باره متفق القول هستند ای وارد نميشود و به ذخیرۀ آب در سفره لطمهحجم سفرۀ آب استفاده مي

 های تحت استیلای خود به کار گرفتند.که این فناوری را ایرانیان برای نخستین بار استفاده کردند و سپس در سرزمین

های واسط و نگهداری از قنات ها، تعیین تعداد چاهفتن سفرۀ آب زیرزمیني، پیدا کردن محل حفر مادر چاه، حفظ شیب مسیر چاهیا

کنند. عملیات احداث قنات و فناوری وابسته به آن در نیازمند ساز و کارهایي است که شواهد به جا مانده حضور آنها را تأیید مي

شرفته نبوده است اما نظامي که در آن حفر قنات به عنوان یک فعالیت توسعۀ شهری مطرح است نظام های مختلف چندان پیدوران

 ای است.فناورانه

های پنهاني( در بارۀ قنات و مسائل )استخراج آب إنباط میاه الخفیةدان مشهور سدۀ پنجم هجری، در کتابي با عنوان کرجي، ریاضي

ونه ترازهایي که کرجي در این رساله برای استفاده در امر حفر قنات معرفي کرده است، چه مربوط به آن سخن گفته است. برای نم

چه آنها که مدعي است خود آنها را اختراع کرده است، از منظر تاریخ فناوری حائز اهمیت بسیار  و انداو ساخته شده تر ازپیشآنها که 

 هستند.



رشته آمده  41111های ایران م تعداد قنات1951ش/1329در گزارشي از سال  ها در ایران بسیار است به طوری کهتعداد قنات

عداد اند. تها خشک شدهمتوالي بسیاری از قنات های خشکسالياست. البته امروز با گسترش شیوۀ نوین توزیع آب در ایران و سال

متر(، قنات زارچ در یزد به دلیل فاصلۀ بسیار  311د ها مانند قنات قصبۀ گناباد به دلیل عمق مادر چاه آن )حدواندکي از این قنات

حلقه چاه( و قنات شهر اردستان که در آن دو  2115های واسط )کیلومتر( و تعداد بسیار چاه 111مظهر قنات از مادر چاه )حدود 

 رند.نامند شهرت بیشتری داجوی آب به موازات یکدیگر کشیده شده است و به اصطلاح آن را قنات دو طبقه مي

  های آبیسازه

های آبي هایي را که هدف از ساخت آنها انتقال و کنترل آب در مسیر اصلي رودخانه یا یک نهر فرعي است، سازهسازه همجموع

آید آن است که های میان آنها، به دست مي، شناختن شهرها و راه«مسالک و ممالک»نامیم. آنچه از نخستین آثار مسلمانان در مي

های سطحي در جلگۀ عراق و ای برای کنترل آبدر دوران باستان، احتمالاً بیشتر در زمان حکومت ساسانیان، تمهیدات ویژه ایرانیان

رین تگرفتند. ساختن بندهای متعدد، ایجاد نهرهای فرعي و کارهایي از این دست نمونۀ این تمهیدات است. مهمخوزستان در نظر مي

های آبي شوشتر است. در این مجموعه در مسیر رود هیدات امروزه به جا مانده است مجموعۀ سازهای که از مجموعۀ این تمنمونه

کارون تعدادی سد و بند و کانال تعبیه شده است که از آنها به منظور ذخیره کردن آب و کنترل شدت جریان آن هنگام سیلاب و 

ده شهایي استفاده مياز شدت جریان آب برای به کار انداختن ماشین هاراهشده است. در میان این آبهدایت هدفمند آن استفاده مي

 های آن برجا مانده است.است که امروزه تنها نشانۀ آسیاب

های مرتبط با آب هستند. البته این نوع فناوری بیشتر در ای از فناوریبالابر نیز نمونه های آبدستگاه ،هاعلاوه بر این سازه

اند دهای ساخته ششده است و احتمالاً متأثر از فناوری رومي است. در این مناطق بیشتر شهرها بر صفهالنهرین و شام استفاده ميبین

اند که با استفاده از هایي طراحي و ساخته شدهکند، از این رو سازهه داخل شهر دشوار ميکه رساندن آب از یک جریان سطحي را ب

 توان به استفاده از چرخآنها آب تا سطح مشخصي بالا بیاید و در یک جوی مصنوعي به سمت آبریزها هدایت شود. این فرآیند را مي

الجامع بین العلم و العمل های هفتم و نهم هجری، نخستین مانده از سدهچاه در بالا آوردن آب از چاه تشبیه کرد. در دو اثر به جا 

ها الدین راصد، روش ساخت تعدادی از این دستگاهاز تقي الطرق السنیة فی الآلات الروحانیةنوشتۀ جزری و دومي  الحیل عةفي صنا

تدریج از چرخاب و انتقال نیروی آن به بازوهای  ها برای حذف نیروی چهارپایان یا انسان بهتوضیح داده شده است. در این ماشین

ن راصد شش الدیهای آب بالابر، تقيترین نمونۀ موجود از دستگاههای دارای سیلندر استفاده شد. در پیشرفتهبالابر و بعدها از سیستم

یشینِ آن های پتب بیشتر از نمونهسیلندر را با استفاده از یک میل بادامک کنترل کرده است و به این ترتیب بازده دستگاه به مرا

 است.

 

 آسیاها

اند. بسته به اینکه محصول استفاده از شدههایي هستند که همواره در ایران استفاده ميرسد آسیاها نیز از جملۀ فناوریبه نظر مي

ر اساس معیار نخست، سه دسته بندی از آسیاها عرضه کرد. بتوان دو دستهآسیاها چه باشد یا آنکه نیروی محرکۀ آنها چه باشد مي

ها )آسیای کشي و آسیای کاغذ و بر اساس معیار دوم: دستاستوان برشمرد: آسیاهای تبدیل غلات به آرد، آسیاهای روغنآسیا مي



ود شميها )آسیای آبي( و آسبادها )آسیای بادی(. آنچه در سیر تکامل این ابزارها دیده ای ندارند، آسیابدستي( که جلوۀ فناورانه

های دیگر ماشین است به طوری که در باد( به بخشهای مختلف انتقال قدرت از چرخاب )یا چرخدستیابي سازندگان آنها به روش

ها را در توان سراغ داد. این نمونهلنگ ميهایي از استفادۀ میل بادامک، شاتون و میلایران، حداقل پس از سدۀ ششم هجری، نمونه

 توان جستجو کرد. بالابرها، و ایجاد نیروی محرکه برای صنایع دیگر نیز ميویژه در آبي، بهرسانهای آبسازه

رود بر پایۀ چگونگي گردش چرخاب به سه دسته تری در آنها به کار ميهای انتقال قدرت پیشرفتهها که معمولاً سیستمآسیاب

دستۀ نخست فشار آبي که برای گرداندن پره لازم است بر پایۀ فشار ای و چرخي. در دو های ناوی، تنورهشوند. آسیابتقسیم مي

شود که فشار آن موجب گردش چرخاب شود. چرخاب شود و چرخاب افقي است، یعني آب در مسیری هدایت ميستون آب تأمین مي

ت تری در دنیا اسخته شدههای چرخي که نوع شناگرداند. درآسیاببه طور مستقیم به سنگ زیرین آسیاب متصل است و آن را مي

آور سدۀ یکم پیش از ( معمار رومي نامVitruviusمنتسب به ویتروویوس )-نامند ( ميVitruvianو در اروپا آن را ویتروویوسي )

گردد و لازم است که حرکت عمودی آن با استفاده از چرخاب به سبب فشار جریان طبیعي آب حول یک محور عمودی مي -میلاد

 ده به حرکت افقي تبدیل شود. دنیک چرخ

های سطحيِ بافشار در تر بوده است و این با کمبود آبدهد که استفاده از دو نوع نخست متداولاندك شواهد موجود نشان مي

ا ههای ایجاد شده برای جریان آب قناتهایي جست که از جویتوان نشانهخواني دارد. در برخي نقاط مينقاط مختلف فلات ایران هم

 ای شده است.چنین استفاده

 هایتوان در بارۀ تعداد آسیاهای ایران اظهار نظر کرد. در خوزستان نمونههای موثق کافي نميمتأسفانه به دلیل نبود گزارش

ي به نوعهای آبي شوشتر که هر دو های ایجاد شده در سازههای دزفول و آسیابتوان دید. آسیابها را ميباستاني استفاده از آسیاب

شود، چرخاب هایي هدایت مياند. البته در دزفول چون جریان رودخانه در کانالای هستند از این دستههای تنورهاز نوع آسیاب

های مختلف دهد که در دورهنویسان نشان ميهای سفرنامههای چرخي است. گزارشعمودی است و روش کار مشابه آسیاب

آسیاب در ایران  111111ده است. گزارش راویان اروپایي از ایران دورۀ قاجار آن است که حداقل های متعددی در ایران بوآسیاب

اند. آسبادها نیز از دیرباز شدهاند و مدام بازسازی و تعمیر ميتر بودههای قدیمبوده است که احتمالاً بسیاری از آنها بازمانده از دوران

جا مانده از اند و مناطق اصلي ساخت آنها را امروز نیز بر اساس بناهای بهشدهخته ميدر منطقۀ جنوب خراسان و شمال سیستان سا

 توان تشخیص داد. آنها مي

اند. استفاده از شکر، روغن و کاغذ و نیازمندی مراحل فرآوری آنها های دیگری نیز داشتهغلات مصرف ،آسیاها به جز آرد کردن

های برای فرآوری این مواد تغییراتي ایجاد شود. آسیای روغن به منظور خرد کردن دانه به آسیا موجب شده است که در شکل آسیا

د. البته در انکردهرفته است و از این رو بسیار شبیه به آسیاهایي است که آرد تولید ميگیری به کار ميروغني پیش از فرآیند روغن

افظ اند اما برای نمونه حشدند نیروی محرك سنگ آسیا چهارپایان بودهميهای عصاری به کار گرفته بیشتر این آسیاها که در کارگاه

کند که آسیای روغني ساخته است که نیروی محرك آن آب است، اصفهاني، مهندس سدۀ نهم و دهم هجری، در اثر خود اشاره مي

توان آن را بهترین نمونۀ به ه است که ميای آوردگیری ساخته است و شرح کار خود را در رسالهدر واقع او نوعي آسیاب برای روغن

 های گذشته دانست.هایي در دورانجا مانده از روش ساخت چنین سازه



های متأخر نوشته در بارۀ نوع و عملکرد دیگر آسیاها تنها بر پایۀ گزارش سیاحان و برخي آثار مصور ایشان که اکثراً در سده

ها اظهار نظر کرد. به هر صورت توان در بارۀ عملکرد این دستگاهموارد به درستي نمي توان اظهار نظر کرد و در بیشتراند ميشده

ای از کارها برای فرآوری های موجود و مواد طبیعي موجود مجموعهروشن است که در نواحي مختلف ایران حسب اقلیم، کاني

شده است و بخش بسیاری از این کارها در قالب م ميمحصولات طبیعي و تغییر آنها به صورتي قابل استفاده در زندگي شهری انجا

آورده است. همان طور که در بخش صنایعي بوده است که به نوعي به آب وابسته بوده و آب موتور محرکۀ صنایع را به گردش درمي

سته بودند ها وابآسیابهایي از این دست را که در بیشتر موارد به این فعالیتشد ایران سرزمین پرآبي نیست، بنابرپیشین گفته 

 توان نشانۀ نظام فناورانه در ساماندهي آب دانست.مي

 فلزکاری

دهند که ساکنان فلات ایران از ابتدای عصر برنز کار با فلزات را آغاز کرده بودند و احتمالاً عصر اشیاء باستاني به جا مانده نشان مي

های مختلف مطمئناً آغاز شده است. فرآوری فلزات و استفاده از آنها به صورتهای تمدني آهن در این منطقه زودتر از دیگر مجموعه

هایي برای گداختن فلزات، آگاهي از میزان تغییرپذیری آنها دست آوردن سطح مشخصي از فناوری است. برپا کردن کورهنیازمند به

 اند. کمبود اسناد در بارۀ چگونگياشتي تجربه شدهبه سبب ضربه و چیزهایي از این دست مواردی هستند که احتمالاً به صورت انب

ها اظهار نظر در بارۀ حد آمیختگي علم و تجربه را در این باره بسیار دشوار کرده است ولي به هر صورت اشیاء کار اصحاب این حرفه

چه صحبت در بارۀ فلزکاری را در دهند که فناوری کار با فلزات در این حوزۀ تمدني شناخته شده بوده است. آنبه جا مانده نشان مي

کند آن است که سطح تولید مصنوعات فلزی در گذشته کند و آن را از پرداختن فناورانه به آن مستثني ميگذشته بسیار دشوار مي

 بسیار اندك بوده است و شاید گزاف نباشد که ادعا کنیم مجموع مصنوعات فلزی به جا مانده از اعصار گذشته با مصرف یک سال

ای کاني از سنگ معدن و شکل دادن به آن برای مصارف مختلف خود جلوه ستخراجفلزات در دنیای معاصر برابر نیست. با این حال ا

های فلزی و بعضاً ابزارهایي با کاربرد علمي، مانند ابزارهای نجومي و از فناوری گذشتگان است. ابزارهای جنگي، زیورآلات، مجسمه

 اند.شدهستفاده از فلز ساخته ميابزارهای جراحي، با ا

توان به دو صورت اقدام به احیای این سنت فناروانه کرد؛ یکي از نو ساختن ابزارهایي است که در گذشته استفاده در این حوزه مي

 اینکه اند. مورد نخست، به رغمشدههای کارگاهي احتمالي است که برای ساخت اشیاء استفاده ميشدند و دیگر احیای محیطمي

ناوری های فتواند برای آشنایي نسل امروز با پیشرفتممکن است تمهیدات فناوری روز موجب تغییر در شکل و ظاهر ابزارها شود، مي

زارهای نجومي و جراحي گذشتگان ه علوم و فناوری در ساخت مجدد ابگذشتگان مفید باشد. این راهي است که تا به امروز نیز موز

 های دیگر نیز انجام دهد.تواند این کار را در حوزهر آینده ميپیش گرفته است و د

 

 گالری ریاضی

شود که جزئیات اندازی ميل مشهور ریاضي راهئهای آغازگر، مشاهیر ریاضي ایران و جهان و مساگالری ریاضي در سه بخش تمدن

 هر بخش به تفکیک آمده است.



 در زمینه ریاضی و حساب کردن ،های آغازگرتمدن -4

النهرین است. در این میان به های منطقۀ بینهای آغازگر مطالعۀ سیر پیشرفت دانش ریاضي و حسابگری نزد تمدنمنظور از تمدن

های دانش ریاضي در آن بخش از جهان سه تمدن یوناني، هندی و چیني نیز توجه خواهیم کرد. هدف از این انتخاب بررسي پیشرفت

اند. نشان دادن سیر تبدیل ریاضیات کاربردی به ریاضیات برهاني و هندسه در این دیگر تأثیر پذیرفتهباستان است که احتمالاً از یک

 سند مورد نظر است.

 تمدنها -0

 های باستانيریاضیات غیر مکتوب در تمدن -

 ریاضیات مکتوب: -

 مصر -1

 بابل -2

 یونان -3

 چین -4

 هند قدیم، عصر کلاسیک و پس از آن -5

 دستاوردهای اسلامي -6

 اروپای غربي -7

 

 مسائل مشهور ریاضی -8

 محاسبه و معرفي عدد پي و نپر -

 تربیع، تضعیف و تثلیث -

 آخرین قضیه فرما -

 مثلث خیام -

- 𝑒iπ = −1 
 معرفي دو مسئله باز ریاضي -

 حدس گلدباخ -

 معرفي مسائل هیلبرت -

 مشاهیر ریاضی -8

است به کلیت طراحي مفهومي و ای پیشنهادی در طرح باشد و تنها لازم تواند، خود سازندۀ مصنوعات موزهتهیه کننده طرح مي

 محیطي گالری وفادار بماند.



 این مشاهیر عبارتند از: 

 ریاضیدانان مرد مسلمان/ ایرانی:

 ابن هیثم -1

 ابوکامل -2

 ابونصر عراق -3

 الدین ابهریاثیر -4

 الغ بیک -5

 بنوموسي -6

 بوزجاني -7

 بهاءالدین عاملي) شیخ عاملي( -8

 بیرجندی -9

 بیروني -11

 ثابت ابن قرّه -11

 محمد ابن موسي خوارزمي -12

 سجزی -13

 شرف الدین طوسي -14

 عمر خیام -15

 زاده روميقاضي -16

 الدین شیرازیقطب -17

 جمشید کاشاني -18

 کرجي -19

 الدین ابن یونسکمال -21

 کوشیارگیلي -21

 محمد باقر یزدی -22

 نصیرالدین طوسي ) خواجه نصیرالدین طوسي( -23

 دکتر غلامحسین مصاحب -24

 مهدی بهزاد -25

 لطفي علي عسکرزاده  -26

 نیما ارکاني حامد -27

 علي محمد اصفهاني -28



 عبدالغفار نجم الدوله -29

 :مسلمان/ ایرانی ریاضیدانان زن

 مریم میرزاخاني -31

 :غیرمسلمان/ غیرایرانی ریاضیدانان مرد

 منلائوس -31

 اقلیدس -32

 ارشمیدس -33

 دکارت -34

 فرما -35

 نیوتن -36

 برنولي -37

 اویلر -38

 لاگرانژ -39

 لاپلاس -41

 گاوس -41

 لباچفسکي -42

 لئوناردو فیبوناتچي -43

 کرونکر -44

 ریمان -45

 پوانکاره -46

 هیلبرت -47

 هایزنبرگ -48

 شرودینگر -49

 هاردی -51

 جان فون نویمان -51

 ادوارد ویتن -52

 : غی مسلمان/ غیرایرانی ریاضیدانان زن

 نوتر امي -53

 



 

 

 گالری خلاقیت

 خلاقیت چیست؟  -4

 ه،های که به بهترین شیوها نیست. در این بخش از طرحو نقش بي بدیل آن در زندگي انسانامروز کسي منکر خلاقیت 

 گردد.خلاقیت و چیستي آن را به نمایش بگذارند استقبال مي

 تفاوت خلاقیت و عادت -0

هدف از این بخش استفاده از ابزارها و شیوه های است که تفاوت خلاقیت و عادت را به نمایش گذاشته و بازدیدکنندگان به 

 ای از خلاقیت و عادت داشته باشند.خوبي درك مقایسه

 واگرنمایش و آموزش تفکر  -8

 .باشدهای خلاقانه برای نمایش و همچنین آموزش تفکر واگر و نقش آن در تشکیل خلاقیت مدنظر ميدر این قسمت شیوه

 نمایش و آموزش تفکر همگرا -8

پرداخته های خلاقانه برای نمایش و همچنین آموزش تفکر همکرا و نقش آن در تشکیل خلاقیت شیوه بهدر این قسمت 

 .شودمي

 زش خلاقیت به بهترین شیوهنمایش و آمو -1

ای خلاقانه و کارآمد خلاقیت را آموزش دهند و باعث افزایش توانایي خلاقیت در این بخش آثار تعاملي و ابزارهای که به شیوه

 باشد.بازدید کنندگان شود، مدنظر مي

 نقش خلاقیت در زندگی روزمره و پیشرفت تحصیلی و شغلی -6

های تحصیلي و شغلي گذاری ژرف خلاقیت در زندگي روزمره و دستیابي به موفقیتثیرأهدف از این بخش انتقال و آموزش ت

 باشد.مي

 ثر در رشد خلاقیتؤهای مانواع بازی و سرگرمی -7



جهت رشد و افزایش خلاقیت  های نوینهای کلاسیک و مبتني بر فناوریها و سرگرميهدف اصلي در این بخش انواع بازی

 باشد.ميکنندگان از موزه بازدید

 

 

 


